
博尔保护器Modbus RTU通讯规约文本

    DDBE系列电机保护器配有标准的RS-485/通讯接口及ModBus-RTU通讯协议,允许与第三方具有ModBus兼容的监控系统之间进行信息交换和数据传送

一。通讯类型:

  信息传输为异步通讯，主站(上位机)和从站(保护器)之间的通讯是10位字格式(串行数据):

     1位起始位  8位数据位  无奇偶校验  1位停止

通讯数据(信息桢)格式:

-----------------------------------------------------

数据格式：  地址码   功能码   数据区     CRC校验

数据长度：   1字节    1字节    N字节    16位CRC码(冗余循环码)

-----------------------------------------------------

注：1.  1个字节由8位二进制组成

    2.  ModBus是Modicon公司的注册商标

    3.  “从站”在本示例中就是保护器

ModBus RTU规约可定义的功能码为1-127，本公司仅用了其中部分功能码:

DDBE系列电机保护器约定：

     功能码03   读寄存器数据,每次操作最多能读取16个数据（字）

     功能码05   (遥控)控制一路继电器的"合/分"输出

     功能码06   写单路寄存器,修改单个数据

     功能码10   写多路寄存器,修改多个设定数据

二。通讯传输过程说明

    地址码  功能码  数据区  效验码

    1.地址码：这是每次通讯信息的第一个字节，DDBE系列电机保护器可设置0-255个本机地址码，在一个组网系统内每个保护器必须有唯一的地址码；

    2.功能码：这是每次通讯信息的第二个字节，ModBus-RTU通讯协议规约的功能码为01-127；

    3.数据区：数据区包括设定的额定电流，反时限保护时间和其他保护时间，本机地址码等，可以用功能码03和功能码10读出，也可以修改；

    4.静止时间要求：发送数据前要求数据总线静止时间既无数据发送时间大于5ms(波特率为9600时)

三。DDBE电机保护器和主机的通信示例

        (使用有ModBus协议的串口测试软件)
1.读取保护器多个参数(功能码03)

例如：主机要读取保护器(地址码01)的4个数据，寄存器地址是0000开始的4个寄存器，从机(保护器)寄存器的地址和数据如下：

	寄存器地址
	16进制数据
	10进制
	对应定义

	0000H,0001H
	28
	40
	额定电流40A

	0002H,0003H
	1E
	30
	漏电电流30mA

	0004H,0005H
	14
	20
	不平衡度20%

	0006H,0007H
	0A
	10
	欠载电流10%


主机发送的报文格式：

	主机发送
	字节数
	发送的信息
	对应定义

	从机地址
	1
	04
	 发送保护器上

	功能码
	1
	03
	读取寄存器

	起始地址
	2
	0000
	起始地址为0000

	数据长度
	2
	0004
	读取4个寄存器(共8个字节)

	CRC码
	2
	4409
	由主机计算得到CRC码


从机返回的报文格式

	从机发送
	字节数
	发送的信息
	对应定义

	从机地址
	1
	04
	来自保护器

	功能码
	1
	03
	读取寄存器

	返回字节数
	2
	0008
	地址0001内存的内容

	寄存器1
	2
	0028
	地址0002内存的内容

	寄存器2
	2
	001E
	地址0003内存的内容

	寄存器3
	2
	0014
	地址0004内存的内容

	寄存器4
	2
	000A
	由从机计算得到CRC码

	CRC码
	2
	75D6
	由从机计算得到CRC码


2.遥控保护器启动/停止(功能码05)
    从机(本公司保护器)定义了2个执行继电器J1,J2,

           1）   寄存器008CH=J1,  寄存器008EH=J2  

           2）   控制命令：“FF00”为控制继电器释放状态

                          “0000”为控制继电器吸合状态

           3）   继电器J1,J2吸合后2秒后自动释放

例如1：主机要遥控启动保护器(地址码01)

       主机发送的报文格式：

	主机发送
	字节数
	发送的信息
	对应定义

	从机地址
	1
	01
	发送保护器上

	功能码
	1
	05
	遥控保护器

	起始地址
	2
	008C
	对应继电器1

	数据长度
	2
	0000
	控制继电器吸合

	CRC码
	2
	CDCA
	由主机计算得到CRC码


       从机(保护器)返回的报文格式,与主机相同

例如2：主机要遥控保护器(地址码01)停止

       主机发送的报文格式：

	主机发送
	字节数
	发送的信息
	对应定义

	从机地址
	1
	01
	发送保护器上

	功能码
	1
	05
	遥控保护器

	起始地址
	2
	008E
	对应继电器2

	数据长度
	2
	0000
	控制继电器吸合

	CRC码
	2
	CDCA
	由主机计算得到CRC码


        从机(保护器)返回的报文格式,与主机相同

3.写保护器单个设定参数(功能码06)
主机发送的报文格式：

	主机发送
	字节数
	发送的信息
	对应定义

	从机地址
	1
	01
	 发送保护器上

	功能码
	1
	06
	读取寄存器

	起始地址
	2
	0002
	起始地址为0002

	数据
	2
	001E
	要写入的数据

	CRC校验码
	2
	A802
	由主机计算得到CRC码


保护器返回的报文格式：

	从机发送
	字节数
	发送的信息
	对应定义

	从机地址码
	1
	01
	来自从机

	 功能码
	1
	06
	读取寄存器

	寄存器地址
	2
	0002
	起始地址为0000

	寄存器数据
	2
	001E
	读取4个寄存器(共8个字节)

	CRC效验码
	2
	A802
	由主机计算得到CRC码


4.写保护器多个设定参数(功能码10)

    主机发送的报文格式：

	主机发送
	字节数
	发送的信息
	对应定义

	从机地址码
	1
	01
	

	功能码
	1
	10
	

	寄存器数
	2
	0002
	

	寄存器数据长度
	2
	001E
	

	数据1
	2
	0001
	

	数据2
	2
	0002
	

	数据3
	2
	0003
	

	CRC效验码
	2
	
	


    保护器返回的报文格式：

	从机发送
	返回字节数
	发送的信息
	对应定义

	地址码
	01
	
	

	功能码
	10
	
	

	寄存器1数据
	2
	
	

	寄存器2数据
	2
	
	

	寄存器2数据
	2
	
	

	CRC校验码
	2
	
	


注：在Modbus规约中要读取的数据是双字节的，故在操作中起始地址必须是偶数地址。

四。通讯错误信息处理和定义

     保护器在和主机通讯中，如果接收到的信息有CRC校验错误时，会被保护器忽略；

 如检测到除CRC码出错以外的错误时，则向主机回送错误码信息，功能码的最高位置

 1 ，即从机返回给主机的功能码是在主机发送的功能码的基础上加128。

   1).  保护器回送的错误码格式如下(CRC码除外)：

         地址码   1字节

         功能码   1字节

         错误码   1字节

         CRC码   2字节

   2).  保护器回送的错误码:

       81   非法的功能码。接收到的功能码保护器不支持

       82   读取非法的数据地址。指定的数据位置超出保护器允许读的范围

       83   非法的数据值。接收到来自主机的数据值超出保护器相应地址的数据范围

附1.  可用于其他软件开发的数据寄存器地址定义
1.  23项设定数据(可读写寄存器)

---------------------------------

  RAM 地址     名称       数值范围       定义说明

0000H,0001H--  设定电流       10-50     设定电机额定电流值

0002H,0003H--  漏电电流       30-300    设定漏电流值

0004H,0005H--  不平衡度       20-80     最小相电流和最大相电流的百分比%

0006H,0007H--  欠载电流       20-90     额定电流的百分比%

0008H,0009H--  1.05倍过载时间 40-300s   1.05倍过载保护时间

000AH,000BH--  1.5倍过载时间  30-60s    1.5倍过载保护时间

000CH,000DH--  2倍过载时间    10-60s    2.0倍过载保护时间

000EH,000FH--  2.5过载时间     5-20s    2.5倍过载保护时间

0010H,0011H--  4倍过载时间     2-10s    3.0倍过载保护时间

0012H,0013H--  6倍过载时间     1-10s    5.0倍过载保护时间

0014H,0015H--  欠压保护时间   10-300s   欠压保护时间

0016H,0017H--  过压保护时间    5-60s    过压保护时间

0018H,0019H--  欠载保护时间   10-300s   欠载保护时间

001AH,001BH--  不平衡保护时间  1-5s     不平衡保护时间

001CH,001DH--  漏电保护时间    1-60s    漏电保护时间

001EH,001FH--  启动保护时间    5-300s    启动保护时间

0020H,0021H--  自恢复时间      5-120s    自恢复时间

0022H,0023H--  本地地址码      1-256     本机地址码

0024H,0025H--  输出状态         0,1      0:有故障不闭锁;1有故障闭锁

0026H,0027H--  自动解锁状态     0,1      0:自动解锁;    1:始终闭锁

0028H,0029H--  电压上限       200-280    保护器供电电压的上限设定值

002AH,002BH--  电压下限       150-240   保护器供电电压的下限设定值

002CH,002DH--  高倍率设定     800-1500  保护器8-15倍设定值

002EH,002FH--  备用

2.  36个报警数据(只读寄存器)：

---------------------------------

   RAM地址        名称           定义说明

0030H,0031H--第四次额定电流值    报警时的额定电流值

0032H,0033H--第四次A相过载值    A相过载电流值

0034H,0035H--第四次B相过载值    B相过载电流值

0036H,0037H--第四次C相过载值    C相过载电流值

0038H,0039H--第三次额定电流值    报警时的额定电流值

003AH,003BH--第三次A相过载值         同上

003CH,003DH--第三次B相过载值    

003EH,003FH--第三次C相过载值     

0040H,0041H--第二次额定电流值    报警时的额定电流值

0042H,0043H--第二次A相过载值          同上

0044H,0045H--第二次B相过载值 

0046H,0047H--第二次C相过载值

0048H,0049H--第一次额定电流值    报警时的额定电流值

004AH,004BH--第一次A相过载值         同上

004CH,004DH--第一次B相过载值       

004EH,004FH--第一次C相过载值      

0050H,0051H--第四次欠载值        欠载报警时的电流值%

0052H,0053H--第三次欠载值        

0054H,0055H--第二次欠载值 

0056H,0057H--第一次欠载值 

0058H,0059H--第四次过压值        过压报警的电压值

005AH,005BH--第三次过压值   

005CH,005DH--第二次过压值   

005EH,005FH--第一次过压值    

0060H,0061H--第四次欠压值         欠压报警的电压值

0062H,0063H--第三次欠压值    

0064H,0065H--第二次欠压值  

0066H,0067H--第一次欠压值   

0068H,0069H--第四次漏电值         漏电报警的漏电值

006AH,006BH--第三次漏电值    

006CH,006DH--第二次漏电值   

006EH,006FH--第一次漏电值    

0070H,0071H--第四次不平衡值       不平衡报警的不平衡值%

0072H,0073H--第三次不平衡值  

0074H,0075H--第二次不平衡值  

0076H,0077H--第一次不平衡值  

3.  12个实时数据(只读寄存器)

---------------------------------

0078H,0079H--报警代码缓冲区          报警时故障代码

007AH,007BH      备用

007CH,007DH      备用

007EH,007FH      备用

0080H,0081H--A相实时电流

0082H,0083H--B相实时电流

0084H,0085H--C相实时电流

0086H,0087H--电源电压

0088H,0089H--不平衡值

008AH,008BH--漏电流值

008CH,008DH--继电器1状态

008EH,008FH--继电器2状态

附2  在组态王中变量说明，设备(保护器)中变量地址如下：

1.   ****可读写变量(保护器设置参数)****

寄存器地址       变量名

  4001          设定电流

  4002          漏电电流

  4003          不平衡度

  4004          欠载电流

  4005         保护时间105

  4006         保护时间15

  4007         保护时间20

  4008         保护时间25

  4009         保护时间40

  4010         保护时间60

  4011         欠压保护时间

  4012         过压保护时间

  4013         欠载保护时间

  4014        不平衡保护时间

  4015        漏电保护时间

  4016        启动保护时间

  4017         自恢复时间

  4018          地址码

  4019       输出状态/运行计时器(启动器用电机运行时间)

  4020       自动解锁状态/停止计时器(启动器用电机停止时间)

  4021       电源电压上限值

  4022       电源电压下限值

  4023          备用

  4024          备用

2.   ****只读变量(保护器报警数据)****

  4025      第四次报警额定电流

  4026        第四次A相电流值

  4027        第四次B相电流值

  4028        第四次C相电流值

  4029      第三次报警额定电流

  4030        第三次A相电流值

  4031        第三次B相电流值

  4032        第三次C相电流值

  4033      第二次报警额定电流

  4034        第二次A相电流值

  4035        第二次B相电流值

  4036        第二次C相电流值

  4037      第一次报警额定电流

  4038        第一次A相电流值

  4039        第一次B相电流值

  4040        第一次C相电流值

  4041      第四次欠载值

  4042        第三次欠载值

  4043        第二次欠载值

  4044        第一次欠载值

  4045      第四次过压值

  4046        第三次过压值

  4047        第二次过压值

  4048        第一次过压值

  4049      第四次欠压值

  4050        第三次欠压值

  4051        第二次欠压值

  4052        第一次欠压值

  4053      第四次漏电值

  4054        第三次漏电值

  4055        第二次漏电值

  4056        第一次漏电值 

  4057      第四次不平衡值

  4058        第三次不平衡值

  4059        第二次不平衡值

  4060        第一次不平衡值

3.    ****只读变量(保护器实时数据)****

  4061       报警数据代码

  4062           备用

  4063           备用

  4064           备用

  4065         A相实时电流

  4066         B相实时电流

  4067         C相实时电流

  4068         电源电压

  4069         不平衡值

  4070         漏电流值

  4071         执行继电器1

  4072         执行继电器2


